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Hvornar eller hvor er
brandreglerne relevante?

Det kan veere lidt af en udfordring at opfylde reglerne om brandsikkerhed.

Brandregler og bygningsreglementer varierer fra land til land. | et stigende antal

lande er brandsikkerhed blevet en topprioritet, og reglerne er derfor blevet eendret
tilsvarende. | andre lande er brandreglerne imidlertid ret foreeldede. Uanset hvilke
brandregler der geelder, er det altid vigtigt at veelge en brandsikkerhedslasning,

der er fremtidssikret og skaber sikre omgivelser for bygningens brugere.

Gor brandsikkerhed til et
centralt tema i byggeriet

| byggeriet er brandsikkerhed et centralt tema
uanset bygningens type eller hgjde. Selv om
der findes love og regler om, hvad hgjhus-
byggeri er, skal man ogsa kende til brandrisi-
koen i ethvert byggeri. Sikkerheden for byg-
ningens brugere ber altid veere fersteprioritet.

Brandsikkerhed og brandregler er relevante,
allerede inden om et byggeprojekt opstar,
uanset om der er tale om nybyggeri eller
renovering. Risikostyring og risikovurdering er
vigtige aspekter at tage hgjde for pa grund
af de konsekvenser, en brand kan have for
en bygning og dens brugere og ejere. Disse
aspekter er ikke kun relevante for en enkelt
person i forbindelse med projektering og
opferelse af et byggeri, men for alle parter

i byggeprocessen (arkitekter, entreprengrer,
monterer, bygherre m.m.).

Det er bedst at betragte brandsikkerhed i et
bredt perspektiv. Brandsikkerhed vedrgrer
ikke kun facadebeklzedning eller isolerings-
materialer, men ogsa en raekke andre tekniske
aspekter sasom etablering af brandsektioner i
bygningen, brug af brandbestandige materia-
ler, udarbejdelse af en flugt- og nedplan osv.

Brandsikkerhed skal taenkes ind
allerede i projekteringsfasen

Afger med dig selv, om du blot vil opfylde
de nationale byggeregler — som ofte er de
absolutte minimumskrav til brandsikkerhed -
eller om du vil ga skridtet videre og skabeen
bygning, der er sikker i mange ar fremover
og dermed bevarer sin gkonomiske veerdi.
Hvis sidstnaevnte er tilfeeldet, bor det vaere
et helt naturligt valg at anvende ubrandbare
materialer.

Dermed designer du dig ud af de risici, der
er forbundet med brandbare materialer, og
bidrager til et mere brandsikkert og baeredyg-

tigt byggeri.

Er det ikke tilstraekkeligt
at opfylde de nationale
byggeregler?

Nationale byggeregler kan undertiden veere
foreeldede, hvis de er indfart for mange

ar siden og ikke er blevet opdateret siden.
De tager derfor ikke altid hgjde for den
udvikling, der er sket siden de blev indfert
som f.eks. den @gede brandbelastning
(forbrugerelektronik, flere mabler, nye
byggematerialer og moderne byggemetoder),
der findes i bygninger i dag..

Reglerne i mange europeeiske lande stiller
ikke altid krav om brug af ubreendbare mate-
rialer. Hvis brandsikkerheden skal veere helt

i top, skal der sommetider mere til end blot
at opfylde disse regler, der ofte kun udger et
absolut minimum. Anvendelse af ubreendbare
materialer til facadebeklaedning giver maksi-
mal sikkerhed, hvis der opstar brand i selve
bygningen eller i en ekstern kilde, f.eks. en
affaldsbeholder eller et karetgj.

Det er desuden ekstremt vigtigt at vide,

nar man anvender et byggemateriale (f.eks.
facadebeklzedning) i en bestemt brandklasse
(f.eks. A2 eller B), at denne klassifikation gael-
der for produktets endelige anvendelse i den
samlede konstruktion, som er testet.

Det betyder, at hvis et produkt er testet med
f.eks. mineraluldsisolering, geelder klassifika-
tionen ikke for andre typer isolering. Lige sa
vigtigt er det, at den faktiske bygningsdel

svarer ngjagtigt til den testede bygningsdel.



Hvad er en
ventileret facade?

En ventileret facade er en facadekonstruk-
tion med et hulrum mellem isoleringen
og facadebekleedningen. Dette hulrum er
abent i top og bund, og beklaedningen
har smalle, abne samlinger. Det skaber en
naturlig ventilation i facaden.

En ventileret facade kan betragtes som
en regnfrakke, der beskytter bygningen
mod vejrliget og samtidig skaber et sundt
indeklima. Derfor kaldes byggeteknikken
ogsa ofte en regn- eller klimaskaerm.

En ventileret facade har mange fordele
sammenlignet med andre byggeteknikker:

Naturlig ventilation

En ventileret facade beskytter bygningen mod
vejrpavirkninger og har en naturlig ventilation.

Det meste regnvand vil lzbe ned ad facadebeklaed-
ningens overflade. Sma regndraber og konden-
svand der finder vej ind bag facadebeklaedningen
kan lgbe ud, og al anden fugt kan fordampe via
hulrummet. Al fordampning sker hurtigt som felge
af ventilationseffekten i facaden.

En facade, der kan ande

Der opstar ikke problemer med alger, fugt eller
skimmelsvamp, fordi facaden kan "ande". Med en
veldesignet og veludfert ventileret facade kan de
negative fglger af kondensering forhindres, fordi
vandet kan fordampe eller lgbe ud.

Et sundt indeklima

En ventileret facadekonstruktion er med til at skabe
et sundt indeklima, da den mindsker den direkte
solpavirkning af bygningen. Vaeggene bliver ikke
lige s varme om sommeren, fordi den konstante
luftgennemstremning i hulrummet hele tiden kaler
konstruktionen ned.

God isoleringsevne

En ventileret facade har en god isoleringsevne og
bidrager dermed til energieffektiviteten og reduce-
rer ekstern stgj.

Hurtig og let montageprocess

Sammenlignet med f.eks. en hulmur af mursten er
den ventilerede facade lettere og hurtigere at mon-
tere, hvilket kan mindske byggeomkostningerne.

Nem adgang til installationer

Med en ventileret facade er der nem adgang til
facaden og den bagvedliggende konstruktion, hvis
det bliver ngdvendigt. Det er praktisk, nar der er
brug for vedligeholdelse eller udskiftning.

Nem demontering

Alle dele af en ventileret facadekonstruktion kan
nedtages enkeltvist, hvilket ger det muligt at
genbruge eller genanvende dem.

Rockpanels plader er fuldt ud genanvendelige
og beeredygtige og er saledes det bedste valg til
udvendig bekleedning af din ventilerede facade,
nar det gaelder cirkularitet.

Stor designfrihed

Som arkitekt far du stor fleksibilitet i dit designvalg,
da der findes et omfattende udvalg af farver og
design til facadebekleedning. Det er ogsa nemt at
udskifte bekleedningen pa et senere tidspunkt.

Det giver endnu sterre fleksibilitet set fra et eeste-
tisk synspunkt. Rockpanels facadeplader fas i over
200 farver og design — og der er ogsd mulighed for
skreeddersyede lgsninger.

Brandsikkerhed

Rockpanel facadebekleedning skiller sig desuden
ud ved sine fremragende brandbestandige egen-
skaber. Kernematerialet basalt kan fra naturens
hand tale ekstremt hgje temperaturer.

Rockpanel facadebekleedning f&s med den
europaiske brandklassifikation A2.



Facadebekleedning til renovering
og ombygning

| den kommende tid vil et gigantisk antal bygninger blive renoveret eller ombygget.

Hovedincitamentet til renovering er ofte energibesparelser, men andre vigtige
beveeggrunde er gnsker om at forbedre indeklimaet, brandsikkerheden og ikke

mindst bygningens eestetik. Nar disse aspekter forbedres, gges livskvaliteten for

de mennesker, der bor i bygningen og dens neermiljg.

Begraens generne for beboerne
i byggefasen

Er der tale om renovering og ombygning, kan
opferelse af en ventileret facadekonstruktion
pa en eksisterende bygning vaere en rigtig
god lgsning i forhold til at na de gnskede mal.
Fordi det er en letvaegtskonstruktion, kan isol-
eringen maksimeres, uden at det gar ud over
bygningens konstruktionsmeessige ydeevne,
hvilket betyder, at det ikke er ngdvendigt at
aendre pa fundamentet. En ventileret facade-
konstruktion kan monteres med begraensede
gener for bygningens beboere. Og nar den er
opbygget af de rigtige materialer, er den nem
at nedtage og genbruge eller genanvende,
nar den er udtjent.

Qg brandsikkerheden

Ved at konstruere en ventileret facade med
de rigtige materialer kan facadens og bygnin-
gens brandsikkerhed @ges i betydelig grad.
Der skal udvises szerlig opmaerksomhed ved
renovering af f.eks. bygninger med eksister-
ende mure af mursten. Disse mure er ubraend-
bare, og hvis renoveringen udferes med
brandbare materialer, kan det forringe bygnin-
gens brandsikkerhed. Med det store udvalg
af ubraendbar isolering, f.eks. ROCKWOOL,
og ubreendbar facadebeklaedning, f.eks.
Rockpanel A2, behgver du ikke ga pa kom-
promis mellem design og brandsikkerhed.

\~

Robuste, brandsikre, energieffektive og sunde
bygninger: En ubraendbar ventileret facade
ger det muligt.

Renoveringsprojekt af en lejlighedskompleks, PFo;pect &-FIERS Refovation Projeg“t,'

Haarlem, Holland London, Storbritanien
T i, — )
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Underkonstruktioner
til en ventileret facade

En ventileret facade monteres altid pa en underkonstruktion.

Denne underkonstruktion kan opbygges af tree, aluminium eller stal.
Facadepladernes brandklasse afhaenger af den samlede konstruktion.
Minimumskravene for montering af Rockpanel plader er falgende:

Underkonstruktion af trae

Hvis du veelger en underkonstruktion af tree,
er det vigtigt, at den opfylder visse krav:

* Beereleegter og traeplader fastgjort pa * Huvis beereleegter eller plader er behandlet
med kobberholdige impraegneringsmid-
ler, skal der afseettes tilstraekkelig tid til

at impraegneringen har den ngdvendige
virkning far bekleedningen fastgeres.

murvaegge skal veere i overensstemmelse

med EN 1995-1-1 og skal veere behandlet
i henhold til EN 335 og 8417. Beereleegter
og treeskeletter skal understattes tilstraek-
keligt af bindinger for at sikre stivhed.

UNDERKONSTRUKTION AF TRA

Underkonstruktion af metal

En underkonstruktion af metal er den
bedste lgsning, nar en bygning skal
have optimal brandsikkerhed.

Hvis Rockpanel pladerne monteres pa en
underkonstruktion af aluminium eller stal,
er der ogsa visse krav til materialerne.

Du kan fa de nedvendige oplysninger hos
leverandgren af underkonstruktionen.

For underkonstruktioner af aluminium skal
felgende krav veere opfyldt:

Aluminiumlegeringen er AW-6060 i

henhold til EN 755-2:

-R /R, veerdien er 170/140 for
profirey T6

-R /R, , veerdien er 195/150 for
profirelTéé

Minimumstykkelsen for profilerne er
1,5 mm.

For underkonstruktioner af stal, geelder
felgende krav:

Minimumstykkelsen for de lodrette stalpro-
filer er enten 1,0 mm (hvor stalkvaliteten er
S320GD +Z EN 10346 nummer 1.0250 eller
tilsvarende for koldformning) eller 1,5 mm
(hvor stalkvaliteten er EN 10025-2:2004
S235JR nummer 1.0038

Den minimale belaegningstykkelse (Z eller
ZA) bestemmes af korrosionshastigheden
(korrosionstab i tykkelse pr. ar), som afhaen-
ger af det aktuelle udenders atmosfeeriske
milje.

Belzegningsbetegnelsen (klassifikation, der
bestemmer belaegningsmassen) skal aftales
mellem entreprengren og bygherren. Alter-

nativt kan der anvendes en varmgalvanise-
ret beleegning i henhold til EN ISO 1461.

UNDERKONSTRUKTION AF METAL

Mere information

Yderligere oplysninger kan findes

pa vores hjemmeside, herunder
europeeiske tekniske vurderinger
(ETA'er) for Rockpanels produkter,
fastgerelsesafstande, BIM og CAD.
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Hvad er
brandrisikoen for

facadebeklaedning?

Nar der anvendes brandbare materialer
til bekleedning, eller hvis materialerne
anvendes forkert, er der en gget risiko i

forhold til brandsikkerhed.

Men hvis du treeffer de rigtige valg,
er facadebekleedning en fuldsteendig
sikker lasning.

Risikoen ved at anvende
brandbare materialer til
facadebeklzedning

Hvis der anvendes brandbare materialer i
enten facadebekleedningen eller isoleringen,
kan det have alvorlige konsekvenser, hvis der
opstar brand i et hgjhus eller en hgjrisikobyg-
ning.

Brandbare materialer kan bidrage til brand-
og regspredning under en brand samt gge
risikoen for spredning til andre etager eller
rum. Branden kan sédledes sprede sig, og
flugtveje kan blive spzerret, sé beboerne
bliver indespzerret i bygningen.

Fire boligblokke renoveret
Emmeloord, Holland

| dag udvikler en brand sig 5-10 gange hurtigere end i 1950'erne.

En bygnings brandmaessige egenskaber har derfor stor indflydelse pa sikkerheden

for bygningens brugere og for redningsberedskabet. Brandbare materialer kan

bidrage til brandspredning og afgive giftig reg, hvilket udger en enorm risiko for

de mennesker, der opholder sig i bygningen.

Brandbare materialer og
regudvikling

Regforgiftning er skyld i flere brandrelaterede
dedsfald end selve branden. Alle brandbare
materialer udvikler en vis maengde rag, nar de
breender. Hvor meget giftig reg der afgives,
athaenger af materialet, hvor meget ilt der er
til radighed, og hvor leenge materialet breaen-
der.

| de tidlige stadier af en brand, inden over-
teendingen, kommer rggen fra de ferste gen-
stande, der er blevet antaendt, oftest mgbler,
elektrisk udstyr og andre ting i rummet. Ef-
terhanden som branden udvikler sig og nar
overtaendingspunktet, stiger meengden og
giftigheden af den afgivne reg betydeligt.

Herefter fortsaetter ilden med at forteere
tingene i rummet, herunder de brandbare
byggematerialer. Det geelder ogsa bygge-
materialerne udvendigt pa bygningen, hvis
branden bryder igennem vinduerne. Det giver
ilden yderligere naering og @ger meengden af
reg. Nar ilden og r@gen breder sig igennem
bygningen og op ad facaden, truer den ogsa
personer i dele af bygningen, som er langt fra
brandens arnested.

Hvordan reagerer Rockpanel
facadebeklaedning ved brand?

Kernematerialet i Rockpanel pladerne er
basalt, en vulkansk stenart, som ikke kan
breende. Den smelter ferst ved ekstremt hgje
temperaturer (1.000 °C og derover). Derfor
har Rockpanel facadeplader en meget lav
braendveerdi. At pladerne overhovedet har en
braendveerdi, skyldes den lille maengde bin-
demiddel, som nedbrydes ved brand. Bin-
demidlet kan dog ikke braende, takket veere
stenuldsfibrene i pladerne. Den lave breend-
veerdi betyder, at pladerne kun bidrager i
meget begraenset omfang til brand.

Brandsikkerhed:
det samlede billede

Det skal bemaerkes, at Rockpanel-plader
ligesom alle andre facadebekleedningsplader
altid indgar i et system bestaende af facade-
plader, isoleringsmateriale, underkonstruktion
og underlag. Der findes mange forskellige
isoleringsmaterialer og underkonstruktioner,
som alle reagerer forskelligt pa brand og bi-
drager til regudvikling pa hver sin made. Nar
det geelder regudvikling, kan du designe dig
fra risikoen ved kun at anvende ubraendbare
materialer.

Sikker facadebekladning

Hvis du vil opfylde de hgjeste standarder
inden for brandsikkerhed, er ubraendbare
materialer til facadebekleedning (og isolering)
altid det bedste valg. Monter dem altid kor-
rekt i overensstemmelse med producentens
retningslinjer.

Den bedste made at forebygge risici pa er at
designe sig helt ud af dem. Serg derfor for
udelukkende at anvende ubraendbare facade-
bekleedningsmaterialer i alle faser af et byg-
geprojekt, fra udarbejdelsen af tegningerne til
den endelige opfarelse af byggeriet.

*
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Hvad er et hgjhus

og en hgjrisikobygning?

Nar det gaelder brandsikkerhed, er der to bygningstyper, der kreever szerlig op-
maerksomhed: hajhuse og hgijrisikobygninger. Men hvad daekker disse betegnel-

ser egentlig over? Og hvad skal du veere opmaerksom pa for at serge for optimal

sikkerhed?

Hvad er et hojhus?

En bygnings hgjde er en vaesentlig faktor,
nar det gaelder brandsikkerhed. Definitionen
af et hgjhus varierer i de forskellige europze-
iske lande. | Tyskland er graensen for hgjhuse
22 meter, i Storbritannien er den 18 meter,

i Belgien 25 meter, osv. Uanset hvad den
nejagtige greense er, er det en ubestridelig
kendsgerning, at risikoen @ges, nar byg-
ningen har en vis hgjde.

Brandsikkerhed i hgjhuse

At slippe ud af en hgj bygning er vanskeli-
gere og tager leengere tid end at slippe ud
af et enfamiliehus i et enkelt plan. lkke blot
har et hgjhus flere beboere eller brugere — et
almindeligt hus har ogsa flere flugtveje i form
af vinduer og dere og er derfor nemmere at
slippe ud af, hvis der opstar brand.

Hvis der anvendes brandbare materialer i en
bygning, der er f.eks. 15 meter hgj og derfor
ikke generelt betragtes som et hgjhus, @ger
det i hgj grad risikoen i tilfeelde af brand og
kan fa katastrofale falger

Nye regler om brandsikkerhed

Ofte er graenserne for hgjhusbyggeri baseret
pa beredskabets muligheder for at na op til
branden ved hjzelp af stiger eller andet udstyr.
Med de hastige forandringer i byggeriet kan
disse metoder ikke altid anvendes, og derfor
indgar disse greenser i debatten, nar der skal
defineres nye regler for brandsikkerhed.

Hvad er en hgjrisikobygning?

En hgjrisikobygning er en bygning, hvor
falgerne af en brand kan blive katastrofale.
Hospitaler, plejehjem, skoler, hoteller, kolle-
gier — alle disse samt tilsvarende bygninger
harer under betegnelsen "hgjrisiko". Der er
tale om bygninger, hvor mange mennesker
bor, sover, har brug for pleje og/eller ikke har
mulighed for at slippe ud hurtigt eller nemt

i tilfeelde af brand. Risikoen for dedsfald som
felge af brand er hgj i denne bygnings-
kategori.

Andre aspekter, der er fokus pa, er materielle
skader og forringelse af hgjrisikobygningens
gkonomiske veerdi.

Coppergate
Swansea, Storbritannien

Bygningers fremtidige brug

Det er ogsa vigtigt at vaere opmaerksom
pa en bygnings fremtidige brug. En
konstruktion, der i dag ikke betragtes
som en hgjrisikobygning, kan ga hen og
blive det om 10 ar, hvis bygningen far
en anden funktion. Det kan f.eks. veere,
at den eendres fra kontorbygning til et
plejehjem.

Nar det geelder brandsikkerhed, er det
derfor altid bedst at vaere opmaerksom
pa sikkerheden for bygningen og dens
brugere i hele bygningens levetid. An-
vendelse af ubraendbare materialer er
den eneste made, hvorpa du kan desig-
ne dig ud af de potentielle farer, der er
forbundet med eksisterende og fremti-
dige hgjrisikobygninger.




Det europaiske

brandklassifikationssystem - en
feelles standard for brandsikkerhed

Det europaeiske brandklassifikationssystem er den fgrende standard i Europa for brand-

klassifikation af byggematerialer. Det er lovpligtigt at anvende dette standardiserede

system med ensartede kvalitetsniveauer. Der ses dog ofte stadig henvisninger til seldre

standarder. Det medfgrer forvirring og ungjagtigheder, da de eeldre standarder kan veere

baseret pa nogle helt andre testmetoder.

Hvad er det europaiske
klassifikationssystem?

Det europeeiske klassifikationssystem klassifi-
cerer byggematerialer efter deres reaktion pa
brand og dermed efter deres brandmaessige
egenskaber og bidrag til brand. Den mest
centrale test i den forbindelse er SBl-testen,
som anvendes til brandklasse B-D, mens
klassifikationerne A1 og A2 tildeles pa bag-
grund af en bestaet ikke-breendbarhedstest.
Brandtest i henhold til det europzeiske klassi-
fikationssystem er obligatorisk i alle produkt-
standarder.

De europaiske brandklasser:
Hvad betyder de forskellige
brandklasser?

| det europeeiske klassifikationssystem bety-
der de enkelte brandklasser, at et produkt er
testet i en bestemt endelig anvendelse og
godkendt i henhold til en raekke specifikke
parametre. | den laveste klasse (F) er der ikke
foretaget nogen test, og ingen af kriterierne
er opfyldt. | klasse E er der kun foretaget test
med en lille flamme i kort tid. Klasse D kraever
yderligere prevning, og her tages der des-
uden hgjde for regproduktion (s) og afgivelse
af braendende dréber og partikler i testens
farste 10 minutter (d). | klasse D ser vi den
forste SBI-test, hvor produktet testes som en
del af et samlet system. Klasse C og B er end-
nu strengere. | klasse A2 er alle testene for de
lavere brandklasser udfert, og derudover er
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der udfert test til bestemmelse af produktets
braendveerdi. | klasse A1 er der kun udfert
test for breendveerdi, som skal veere meget
lav. Klasse A1 og A2 defineres som ubraend-
bare. Materialer i disse brandklasser bidrager
ikke veesentligt til brand. Denne metode er
grundlzeggende baseret pa et akkumuleret
testningsniveau, hvor der for hver brandklasse
skal opfyldes strengere krav.

Hvad betyder tillaegsklasserne
s1, s2, s3, dO, d1 og d2?

Hvor A-F betegner en byggevares primaer-
klasse, findes der ogsa to tilleegsklasser, som
kan kombineres med primaerklassen. Det lille
"s" star for den maengde rag (smoke), pro-
duktet udvikler ved brand, og kan veere s1
(lidt eller ingen rag), s2 (synlig rag) eller s3
(betydelig reg). Det lille "d" star for breenden-
de draber (droplets) og partikler i de ferste 10
minutter af branden og kan veaere dO (ingen),
d1 (nogle) eller d2 (mange).

Hvorfor er det europziske
klassifikationssystem indfort?

Det europeeiske klassifikationssystem blev ind-
fort af EU i 2000 for at fjerne handelshindrin-
ger mellem de enkelte medlemsstater. Inden
indferelsen skulle byggevareproducenterne
teste deres produkter i de enkelte lande, som
hver iseer havde sine egne testmetoder til
fastleeggelse af et produkts egenskaber ved

brand. For at markedsfere sine produkter pa
et udenlandsk marked skulle en virksomhed
indhente godkendelse i hvert enkelt land.
Det var ikke kun meget tidskraevende,
men forte ogsa til uensartede kvalitetsni-
veauer. Dette problem lgste EU ved at ind-
fare et klassifikationssystem, der geelder for
alle medlemsstater. Fordelen ved et feelles
europaeisk klassifikationssystem er, at det er
baseret pa test af produktets sakaldte ende-
lige anvendelse. Systemet tager ogsa hgjde
for flere aspekter sasom anteendelighed,
flammespredning, varmestraling osv. Ofte
omfatter de nationale testmetoder kun flam-
mespredning over f.eks. produktets overflade.

Hvad betyder det for de

&ldre nationale klassifikationer?
Kan man sammenligne de
nationale brandklasser med

den europaiske standard?

Det europeeiske klassifikationssystem er aner-
kendt som standard for brandsikkerhed i hele
Europa. Det betyder i princippet, at det ikke
laengere er tilladt at bruge de zeldre (natio-
nale) brandklasser. Det europzeiske klassifika-
tionssystem er integreret i de nationale byg-
ningsreglementer og love (lovpligtigt), men i
forbindelse med tilpasningen af reglerne har
man ofte bevaret henvisninger til de eeldre
brandklasser. Det medfarer forvirring og
ungjagtigheder. De nationale brandklasser
er ikke de samme som de europeiske, fordi
de er baseret pa nogle helt andre testme-
toder. Man kan finde tabeller, hvor det ser ud
til, at man kan "overseette" de eeldre brand-
klasser eller regler til de europzeiske, men dis-
se tabeller er beregnet til lovgivningsformal
og siger ikke noget om materialernes brand-
meessige egenskaber. Man kan ikke gere en
europaeisk brandklassifikation geeldende pa
baggrund af en national

klassifikation.

Derfor anbefales det altid at anvende det
europeiske klassifikationssystem og at for-
holde sig skeptisk til aldre klassifikationer
efter nationale standarder.



Introduktion
til begrebet

reaktion pa
brand

Forstaelsen af klassificeringen af reak-
tion pa brand er et vigtigt aspekt nar
man vurderer en facades brandsikker-
hed. Dette er en hjgrnesten i bran-
dreglementer over hele Europa ved
vurdering af byggematerialer.

Vigtigheden af brandtest

Et vigtigt aspekt ved bedgmmelse af brand-
sikkerheden for en facade er at forsta klassi-
fikationen for reaktion pa brand. Dette er en
hjernesten i alle nationale bygningsreglemen-
ter i Europa, nar det geelder materialevalg.

Et produkts og en konstruktions reaktion pa
brand angiver, hvor meget materialet bidra-
ger til brandens spredning og udvikling, hvil-
ket iseer er vigtigt i brandens tidlige stadier. Et
byggemateriales klassifikationen for reaktion
pa brand bestemmes ved en raekke prov-
ninger, hvor materialets egenskaber males

i forhold til et antal centrale karakteristika. |
princippet geelder det, at jo bedre et produkts
reaktion pa brand er, i desto hgjere grad be-
greenses brandens mulighed for at sprede sig
yderligere over facaden, og desto mere tid
har folk til at komme ud af bygningen.

Klassifikation af materialer for reaktion pa
brand finder sted i henhold til standarden EN
13501-1. Denne standard fastseetter prevnin-
gerne, som skal udfares for klassifikationen,
kriterierne samt rapporteringen af prgvninger-
ne og klassifikationen. Klassifikationssystemet
skelner mellem produkter i klasse A1 eller
A2-s1,d0, der betragtes som ubreendbare,

og produkter i klasse B-F, der betragtes som
brandbare.

Test af reaktion pa brand

Til klassifikation af et produkts reaktion pa
brand indeholder standarden en raekke prov-
ninger, som hver iseer omfatter en vigtig del af
egenskaben reaktion pa brand. Derudover in-
deholder standarden for hver prevning et szt
kriterier til bestemmelse af klassifikationen.

Klassifikationen indeholder tre hovedelemen-
ter:

1. Det farste symbol (A1, A2, B, C, D, E eller
F) angiver primaerklassen. Klasse AT og A2
anses som ubraendbare, mens klasse B-F
er breendbare.

2. Det naeste symbol (s1, s2, s3) star for
regudvikling, hvor s1 er den mindste, og
s3 den starste udvikling af rag.

3. Det tredje symbol (dO, d1, d2) angiver
afgivelsen af breendende draber. dO star
for ingen breendende draber inden for de
forste 10 minutter, d1 star for breendende
draber i begraenset omfang, og d2 star for
alt andet (den darligste score).

Til bestemmelse af disse tre aspekter omfatter
standarden en raekke prevninger. Disse prov-
ninger udger en evaluering af materialet i de
forskellige udviklingsstadier af en brand.

Nogleegenskaber:

1

b

599

Flammespredning

Raten hvormed ild spreder
sig pa en overflade.

Antaendelsesbarhed

Kan produktet breende?

Produktaendringer
Smelter produktet f.eks.?

Regudvikling

Niveauet af reg der
genereres hvis produktet
breender.

Varmeudvikling

Meengden af varme der
frigives ved forbraending.

1000°C — °
3-5 minutter
Temp — 1000°C
800°C
3 minutter
Temp — 800°C ¢
600°C — /
/
/
400°C —
(1 ESCAPE CRITICAL
. 2 minutter
200°C o Temp — 200°C
1 minut
Temp — 0+ /
?
0°C -
ANTZNDING FLAMMESPREDNING SPREDNING AF BRANDEN
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Antaendelse

Testen, som er beskrevet i ISO 11925-2, er i
princippet en test til evaluering af et produkts
anteendelighed.

Ved denne test udszettes et proveemne for

en flamme med en temperatur pa 180 °C fra
proveemnets kant. Flammespredningen males
for hver 2 cm op til 15 cm's hgjde fra flam-
mens bergringspunkt. Disse 15 cm er ogsa
greensen for flammespredning. Ved denne
test registreres ligeledes de faldende draber,
idet det observeres, om et stykke papir under
proveemnet bliver antaendt.

Denne test anvendes til brandklasse E-B.

Reggasanalyse

0, CO, CO) Maling af reg

Méling af

varmeudvikling Maling af

varmeudvikling

/\
Antaendelseskilde

\

SBI test
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Antandelighedstest

Udvikling af brand
(flammespredning)

Ved Single Burning Item-testen (SBI), som er
beskrevet i EN 13823, bestemmes et produkts
potentielle bidrag til udviklingen af brand.

Ved SBl-testen simuleres en brands opstaen,
f.eks. en breendende affaldsbeholder. Kon-
struktionen, som indeholder preveemnet,
udseettes for en flamme pa 30 kW i 20 mi-
nutter. Under testen males en reekke para-
metre sasom varmestrgmning, iltforbrug (en
indikator for energifrigerelsen ved brand) og
regproduktion. Pa baggrund af disse malinger
bestemmes brandklassen. Vaer opmaerksom
pa, at de breendbare gasser, som under nor-
male forhold kan bidrage til udviklingen af
brand, ikke evalueres ved denne prgvning pa
grund af udsugningen af gas til analyseformal.

Denne test anvendes til brandklasse D-A2.

Spredning af brand

To prevninger er relevante til bestemmelse af
et produkts ubreendbarhed: ikke-breendbar-
hedstesten iht. EN ISO 1182 og test af den
ovre forbraendingsvarme iht. EN ISO 1716.

Ved ikke-breendbarhedstesten iht. EN ISO
1182 identificeres produkter, der uanset deres
endelige anvendelse ikke bidrager i veesentlig
grad eller slet ikke bidrager til brand.

Ved denne test udszettes en preve af mate-
rialet for en temperatur pd 750 °Cien ovni
60 minutter. Under denne eksponering males
temperaturstigningen, og efter testen males
veegttabet. Begge dele er et udtryk for for-
breending af materiale.

Denne test anvendes til brandklasse A1 og
kan anvendes til brandklasse A2. Denne test
kan anvendes til A2 i stedet for EN ISO 1716.

<— Materialeprove

Ikke-brandbarhedstest

A

Platin
modstands-
termometer

<+— Kalorimetervaeg

\\ 7? J lIttilfarsel

Vand

A

Omrorer

A

Bombebeholder

Proveholder

— Luft eller vakuum

< Beholder/
beskyttelsesvaeg

A

litbombekalorimeter

Ved test af den gvre forbreendingsvarme iht.
EN ISO 1716 bestemmes et produkts poten-
tielle maksimale samlede varmeafgivelse, nar
produktet forbraendes helt, uanset produktets
endelige anvendelse.

Testudstyret kaldes ogsa et iltbombekalori-
meter. Ved denne test anbringes en ngjagtig
mangde af produktet i en hermetisk lukket
beholder og forbraendes ved ren ilt under et
tryk pa 30 bar. Ved at méle temperaturstig-
ningen i vandet, der omgiver beholderen, kan
man bestemme den gvre braendveerdi (PCS;
en forkortelse af den franske term "Pouvoir
Calorifique Supérieur").

Denne test anvendes til brandklasse A1 og
kan anvendes til klasse A2. Denne test kan
anvendes til A2 i stedet for EN ISO 1182.
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Klassifikation af reaktion pa brand

Klassifikationskriterierne er beskrevet i standarden EN 13501-1. Klassifikationen finder sted pa
baggrund af resultaterne af de forskellige test, som er naevnt ovenfor.

Forst og fremmest bestemmes klassifikationen for reaktion pa brand, F-A1. | nedenstdende tabel
ses en oversigt, hvor A1 og A2 er ubrandbare, og B-F er brandbare. Hvis et produkt ikke er testet
eller ikke opfylder kravene for klasse E eller derover, klassificeres det som klasse F.

EN 11925 EN 13823 EN ISO 1716
- (Ignitability test) (SBl-test) (Gross calorific test) ENISO 1182
F, LFS THR,,, PCS AT Am  tf

Class FIGRA

Al < 2.0 MJ/kg <30° <50% Os
A2 <120 W/s < edge <7.5MJ < 3.0 MJ/kg eller  <50° <50% 20s
B < 150 mm 60s <120 W/s < edge <7.5MJ

C < 150 mm 60s < 250 W/s < edge <15MJ

D < 150 mm 60s <750 W/s

E < 150 mm 20s

Den anden parameter er regproduktion, hvilket bestemmes ved en SBI-test. Den tredje
parameter vedrerer breendende draber og bestemmes ved en antaendelighedstest.

- EN 13823 (SBI-przvning) _

sl

< 50m?

600 —

SMOGRA < 30m?s? og TSP

s2

SMOGRA < 180m?/s? og TSP, , < 200m?

600 —

s3

lkke s1 eller s2

do

Ingen breendende draber/partikler inden for 600 sek.

el

Ingen braendende draber/partikler, der varer ved i mere end 10 sek.,
inden for 600 sek.

d2
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Opfylder ikke ovenneevnte klassifikationskriterier for d0 og d1 eller

Anteender papiret ved antaendelighedspravningen (EN ISO 11925-2)

Klassifikationens gyldighed

Klassifikationsreglerne i EN 13501-1 omfatter
to meget vigtige aspekter:

e Endelig anvendelse: Den faktiske an-
vendelse af et produkt, hvad angar alle
aspekter, der har indflydelse pa produktets
egenskaber i forskellige brandsituationer.

e Anvendelsesomrade (direkte og udvidet):
Resultatet af en proces (under anvendelse
af definerede regler), hvor prevningsresul-
tatet anses for ogsa at geelde for variatio-
ner i en eller flere af produktegenskaberne
og/eller den tilsigtede endelige anvendel-
se.

¢ Det udvidede anvendelsesomrade er
resultatet af en proces, hvor et testresultat
forudsiges pa baggrund af et eller flere
testresultater efter samme teststandard.
Processen finder sted i henhold til define-
rede regler, der kan omfatte beregnings-
metoder. Forudsigelsen af testresultatet
omfatter en variation af en produktegen-
skab og/eller af produktets tilsigtede
endelige anvendelse.

Kort sagt betyder det, at en klassifikation

kun gzelder for den samlede konstruktion,
der er anvendt under testen. Selv om en
klassifikation for reaktion pa brand er en pro-
duktegenskab, bestemmes den udelukkende
for den pageeldende (endelige) anvendelse,
da anvendelsen kan pavirke produktets egen-
skaber ved eksponering for brand. Reglerne
om direkte og udvidet anvendelsesomrade
gor det muligt at omfatte flere produkter
(forskellige tykkelser) i forskellige anvendel-
ser (en test foretaget pa en underkonstruktion
af tree geelder ogsa for en underkonstruktion
af aluminium, men ikke omvendt). Disse er
dog baseret pa definerede regler, enten i de
harmoniserede produktstandarder eller i selve
teststandarden.

Det kraever ngje undersggelser, hvis der kun
er angivet en klassifikation for reaktion pa
brand uden angivelse af endelig anvendelse
eller anvendelsesomrade, da brandklassen i
sa fald ikke nedvendigvis geelder for den spe-
cifikke samlede konstruktion, der er pateenkt.

25



Storskalatest og beklaedningers
brandmaessige egenskaber

Hvordan reagerer facadebekleedning ved brand? Et byggemateriales breendveerdi

er et vigtigt maleredskab, nér man vil se pa, hvordan materialet reagerer pa brand.

Ved at sammenligne breendveerdierne for de mest almindeligt anvendte lasninger
til facadebekleedning kan du finde ud af, hvad det vil betyde for brandsikkerheden

af et byggeri.

Hvorfor er det vigtigt at ken-
de bekleedningsmaterialernes
breendveerdi?

Breendveerdien er den energimaengde, som
frigeres ved fuldsteendig forbreending af et
materiale. Denne energimangde afger, hvor
meget varme et givet materiale bidrager med
i tilfeelde af brand. Mere varme bidrager gan-
ske enkelt til en hurtigere brandspredning. En
plades braendveerdi angives ved en PCS-vaer-
di (PCS star for den franske term "Pouvoir
Calorifique Supérieur”). Jo hgjere PCS, desto
hajere er pladens braendvaerdi. Et ubrandbart
facademateriale (europeeisk brandklasse A1 &
A2) har en meget lav breendveerdi og bidra-
ger dermed meget lidt til branden. Klassifika-
tionen af disse ubrandbare materialer har en
gvre greense for PCS-veerdier.

Sammenligning af
facadebeklaedningers
breendveerdi

Generelt kan man sige, at jo lavere braend-
veerdi et produkt har, desto mere brandsikkert
er produktet. Men hvad betyder det? Nar
man ser pa PCS-veerdien, er der to plade-
materialer, der skiller sig ud: fibercement og
stenuld (Rockpanel).

De har begge en meget lav braendveerdi.
Stenuld er f.eks. fremstillet af naturlig vulkansk
basalt, som fra naturens hand kan modsta
ekstremt hgje temperaturer.
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Kompaktlaminat

216
FR* varemazerke 1
Kompaktlaminat
200
FR* varemeerke 2
Aluminiumskomposit 68,9
FR* varemeaerke 1 (4 mm)
1
|
|
i
Rockpanel Durable B (8 mm) Q) 39,5
Rockpanel A2 (9 mm) Q) 31,8

Fibercement varemaerke 1 Q) 23,03

Aluminiumskomposit Q)

A2 varemaerke 1 (4 mm) L7

Fibercement varemeerke 1 Q} 12,75
T

Pladetype | Varme-
veerdi
(MJ/m?)

Pa brund af meget lav brandveerdi,
saetter Rockpanel A2 plader standarden
med meget lave PCS-veerdier.

Produkterne ovenfor er i 8 mm tykkelse med mindre
andet er angivet.

* FR: Fire Retardent

Storskalaprevning

Selv om reaktion pa brand er en produkt-
egenskab, der (pa nzer for A1-materiale) be-
stemmes for produktet i den endelige anven-
delse og dermed afhaenger af den samlede
konstruktion, er den ikke en evaluering af kon-
struktionens reelle reaktion under en realistisk
brandbelastning.

| forskellige lande har man defineret stan-
darder for sakaldte mellemskala- eller stor-
skalaprevninger til evaluering af samlede
konstruktioners reaktion i en mere eller min-
dre realistisk skala. Modsat de harmoniserede
prevninger af og klassifikationer for reaktion
pa brand er disse storskalaprevninger ikke
harmoniseret. Europakommissionen er i faerd
med at udarbejde en harmoniseret stor-
skalaprevning, som forventes at vaere klar i
lobet af de kommende ar.

Er storskalatest realistisk?

Storskalatest giver ofte anledning til at tro, at
de er en realistisk simulering af konstruktio-
nen, nar den udseettes for brand. Forskning
og erfaring har gennem arene vist, at dette
ikke som udgangspunkt er tilfeeldet. For det
forste er storskalatest en forenkling af den fak-
tiske facadekonstruktion under ideelle forhold
(dvs. ingen vinduer, ingen detaljer), og for

det andet er resultaterne falsomme over for
den samlede konstruktion. | det virkelige liv
kan selv de mindste detaljer pavirke de en-
delige brandmaessige egenskaber — ikke kun
de anvendte materialer, men ogsa antallet og
placeringen af brandbarrierer, som er afgeren-
de for de endelige egenskaber.

Ud over disse begreensninger er storskala-
test og de tilhgrende vurderinger i alle
standarder begreenset til den testede kon-
struktion, hvilket betyder, at ingen eller kun en
meget begreenset udvidelse af resultaterne er
mulig. | de fleste standarder er der ikke taget
hejde for dette. Nar man teenker pa, at en ty-
pisk sterre bygning ofte omfatter flere forskel-
lige typer konstruktioner, er det tydeligt, at
storskalatest har deres begraensninger.

Det faktum, at disse begreensninger findes,

er afspejlet i nylige eendringer i lovgivningen,
f.eks. i England, hvor storskalatest ikke leenge-
re anses som en metode til at opfylde kravene
for visse hgjhuse (over 18 m).

Teststandarder

Der findes en reekke storskalatest, der varierer
i brandbelastning, preveopstilling, bedem-
melseskriterier og deres plads i den nationale
lovgivning. De bedst kendte eksempler er:

e BS 8414-1 og BS 8414-2: Disse test
anvendes i Storbritannien, men ogsa i
andre lande, da de f.eks. ogsa er en del

af de belgiske regler. Bedgmmelsen finder
sted i henhold til BR135.

e | PS 1581: Denne test anvendes i Storbri-
tannien og har mere udvidede og stren-

gere bedemmelseskriterier, ligesom BS
8414-serien.

e DIN 4102-20: Denne test anvendes i
Tyskland og er en mellemskalapreavning.
Den er ogsa en del af de belgiske regler.

* Lepir2: Denne test anvendes i Frankrig og
indgar ogsa i de belgiske regler.

e SP105: Denne test anvendes i Sverige.

Det er ikke alle lande, hvis regler omfatter
disse storskalatest.




Rockpanels holdning til
brandsikkerheden for facader

Som en del af ROCKWOOL koncernen deler Rockpanel ROCKWOOLs standpunkt i
forhold til brandsikkerheden for facader. Her skelner vi mellem hgjhuse og hgjrisiko-

bygninger, mellemhgjt byggeri og lavt byggeri.

Hojhuse

| hgjhuse er det vanskeligt eller maske end-
da umuligt for beredskabet at bekeempe en
facadebrand. Sikker evakuering af hgjhusets
beboere og brugere er vanskeligt og tager
tid. Navnlig hvis der kun er en enkelt flugtve;j,
eller hvis flugtvejene er blevet fyldt med reg
og derfor ufremkommelige. | hgjhusbyggeri
er det derfor vigtigt at sikre, at ilden spredes
sa langsomt som muligt, og at maengden af
(giftig) reg begreenses.

Det kan kun opnas, ved at der foreskrives
brug af ubrandbare komponenter og produk-
ter til hele facaden.

Storskalabrandtest af facader kan aldrig til
fulde afspejle et facadesystems kompleksitet
eller de mulige risici, der kan fglge af forkert
installation af systemet eller af skader.

Hojdeteersklen er forskellig fra land til land og
er (eller rettere burde veere) baseret pa den
hajde, hvori brandberedskabet kan bekeem-
pe branden, hvilket ofte afgeres af stigernes
leengde og adgangsforholdene til bygningen.

Hojrisikobygninger

Hgjrisikobygninger er bygninger, hvor en
evakuering i tilfeelde af brand vil veere lang-
som eller er vanskelig, enten fordi bygningens
brugere ikke kan komme ud ved egen hjzelp
(f.eks. hospitaler, plejehjem, daginstitutioner,
feengsler m.m.), eller fordi bygningen har et
stort antal brugere (f.eks. skoler, biografer,
stadioner, indkabscentre m.m.).

| en hgjrisikobygning tager det lang tid at
foretage en sikker evakuering. Derfor er det
vigtigt at sikre, at ilden spredes sa langsomt
som muligt, og at meengden af giftig reg
begraenses. Det kan kun opnas, ved at der
foreskrives brug af ubrandbare komponenter
og produkter.

Storskalabrandprevninger af facader kan al-
drig til fulde afspejle et facadesystems kom-
pleksitet eller de mulige risici, der kan felge af
forkert installation af systemet eller af skader.

Mellemhgijt og lavt byggeri

For mellemhgijt og lavt byggeri er brand-
reglerne mindre strenge. ROCKWOOL kon-
cernen anbefaler imidlertid vores kunder at
veelge ubreendbare materialer for at opna en
lzsning med en lav risiko.

Fordelen ved at vaelge ubraendbare materialer
til alle facader er, at det bidrager til at frem-
tidssikre bygningen, da bygningens funktion
altid kan aendre sig.
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Lokal lovgivning

Regler om brandsikkerhed varierer
fra land til land og indgar i landets
bygningsreglement eller bygge-
lov. For ventilerede facader har de
fleste lande specifikke regler om
materialer og deres anvendelse.
Disse specifikke regler omfatter
ofte krav om klassifikation for reak-
tion pa brand af de materialer, der
anvendes i en ventileret facade.

Reglerne omfatter ogsa forholds-
regler, der minimerer yderligere
spredning af branden til andre
sektioner af bygningen, f.eks.
brandbarrierer og afstande mellem
vinduer og abninger.

| det falgende afsnit finder du en
generel vejledning om de relevante
regler for ventilerede facader i Danmark.
Disse oplysninger er baseret pa de reg-
ler, som er geeldende pa tidspunktet for
udarbejdelsen af denne brochure.

Vi gor opmeaerksom pa, at oplysningerne
kun er vejledende. Rockpanel er som
materialeproducent ikke ansvarlig for

at vurdere, om en konkret konstruktion
eller lgsning opfylder reglerne.

For at fa en korrekt vurdering af en
specifik lasning skal du kontakte en
certificeret brandradgiver. Sidst, men
ikke mindst omfatter reglerne mange
flere emner end dem, der er fremheevet
her.

Danske brandregler -
krav til klimaskarm

Ved fastleeggelse af hvilken brandsikring der
er ngdvendig for at opfylde kravene, skal byg-
geriet opdeles i et eller flere bygningsafsnit
med en sammenlignelig brandmaessig risiko.
Ethvert bygningsafsnit skal henfares til en
anvendelseskategori.

Anvendelseskategorien skal bestemmes ud
fra, om et bygningsafsnit er indrettet med
sovepladser, om personer i bygningsafsnittet
har kendskab til flugtveje, personers mulighed
for selv at bringe sig i sikkerhed samt ud fra
det maksimale antal personer, som det enkel-
te rum er indrettet til. Der er i alt 6 anvendel-
seskategorier.

Risikoklassen for et bygningsafsnit bestem-
mes pa baggrund af bygningens anvendelse.
Der er i alt 4 risikoklasser.

Overholdelse af bygningsreglementets
brandsikringskrav kan eftervises ved hjeelp
af felgende:

* Preeaccepterede lgsninger, der angiver
eksempler pa brandsikringslasninger

e Komparativ analyse med udgangspunkt
i de praeaccepterede lgsninger

e Brandteknisk dimensionering

* Orienterende brandprevning (henfarer
byggeriet fra brandklasse 3 til 4 (hvor
tredjepartsverificering af designet og
lzsningerne er pakraevet).

Et byggeri skal indplaceres i en af fire brand-
klasser pa baggrund af byggeriets risikoklas-
se og den metode, der er valgt til dokumen-
tation af brandsikkerheden.

Tabel 1 - Anvendelseskategorier

Bygningsafsnittet er indret-
tet med sovepladser

Anvendelseskategori

Personer i bygningsafsnittet
har kendskab til flugtveje

Personers mulighed for ved
egen hjalp at bringe sig i
sikkerhed

Maksimalt antal personer,
som rummet er indrettet til

1 Nej Ja Ja Ingen begraensning
2 Nej Ja Ja Hgjst 50

3 Nej Nej Ja Ingen begraensning
4 Ja Ja Ja Ingen begraensning
5 Ja Nej Ja Ingen begraensning
6 Nej Nej Nejj Ingen begraensning

Tabel 2 - Risikoklasser

Bygningens anvendelseskate-

Risikoklasse* 4
gori

Bygningens udformning, samlet antal personer i bygningsafsnit med fzelles
flugtveje og brandbelastning

1 1 Generelt
Brandbelastningen i bygningsafsnittet ma hgjst veere 1.600 MJ/m? gulvareal
og
bygninger med hgjst 1 etage over terreen og hgjst 1 etage under terraen
4 Generelt
Fritliggende og sammenbyggede enfamiliehuse og sommerhuse med hgjst
2 etager over terraen og hgjst 1 etage under terreen
eller
bygninger med hgjst 1 etage over terreen og hgjst 1 etage under terreen
2 1 Generelt

Bygninger med hgjst 1 etage over terreen og hgjst 1 etage under terraen,
hvor brandbelastningen i bygningsafsnittet kan veere stgrre end 1.600 MJ/m?
gulvareal

eller

bygninger med gulv i gverste etage hgjst 9,6 m over terreen og hgjst 1 etage
under terreen

* For brandklasse 1 og 2 skal anvendes praeaccepterede lasninger til dokumentation af overholdelse af brandkrav.
Preeaccepterede lgsninger til regnskaerme for forskellige bygningstyper er angivet nedenfor.
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Boliger, kontorer, butikker, forsamlingslokaler

Klimaskaerm Materialeklasse D-s2, d2 Bygninger med 1 etage
Bygninger, hvor gulv i gverste etage er hgjst 5,1 m over terreen,
hvis bygningen er sprinklet

Materialeklasse B-s1, dO Bygninger, hvor gulv i gverste etage er hgjst 22 m over terraen

Mindre parti med et samlet areal pa hgjst 20 % af yderveeggens areal og jeevnt
fordelt kan udferes med regnskeerm som materialeklasse D-s2,d2.

Partiet placeres, sa risikoen for brandspredning fra en brandmaessig enhed til en
anden enhed minimeres

Materialeklasse A2-s1, dO Alle bygninger

Undervisning, hoteller

Klimaskaerm Materialeklasse D-s2, d2 Bygninger med 1 etage
Bygninger, hvor gulv i gverste etage er hgjst 5,1 m over terraen,
hvis bygningen er sprinklet

Materialeklasse B-s1, dO Bygninger, hvor gulv i gverste etage er hgjst 22 m over terraen

Mindre parti med et samlet areal pa hgjst 20 % af yderveeggens areal og jeevnt
fordelt kan udferes med regnskeerm som materialeklasse D-s2, d2.

Partiet placeres, sa risikoen for brandspredning fra en brandmaessig enhed til en
anden enhed minimeres

Bygninger, hvor personer ikke kan bringe sig i sikkerhed ved egen hjzlp

Bygningsdel Brandteknisk klassifikation Bemaerkninger
Regnskaerm Materialeklasse D-s2,d2 Bygninger med 1 etage
(klasse B materiale Bygninger med hgjst 2 etager over terreen, hvor gulv i gverste etage er hgjst

5,1 m over terreen, hvis bygningen er sprinklet

Materialeklasse B-s1,d0 Bygninger med hgjst 2 etager over terraen

(klasse A materiale) Mindre parti med et samlet areal pa hgjst 20 % af yderveeggens areal og jeevnt
fordelt kan udferes med regnskeerm som materialeklasse D-s2,d2 (klasse B mate-
riale). Partiet placeres, sa risikoen for brandspredning fra en brandmaessig enhed
til en anden enhed minimeres

Materialeklasse A2-s2,d0 Alle bygninger
(ubraendbart materiale)
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Byggeri med ROCKWOOL

For at brandsikre dit byggeri skal du sikre, at alle materialer,
der anvendes i facadekonstruktionen, har en god reaktion pa brand,
herunder f.eks. underkonstruktion og isolering.

Til isolering er produkter fra ROCKWOOL et fremragende valg, nar
det gaelder brandsikkerhed. De er ligesom Rockpanel facadebeklzed-
ning fremstillet af den vulkanske stenart basalt.

ROCKWOOLs brandsikringslasninger kan forsinke flammespred-
ningen, afgreense branden lokalt og forhindre den i at sprede sig
yderligere.

Robust stenuldsisolering er en central komponent i brandbestandigt
byggeri, da stenuldsfibrene er ubreendbare og kan modsta tempera-
turer pa over 1.000 °C.

Disse produkters brandmaessige egenskaber er med til at @ge
sikkerheden for bygningens brugere — og beskytter ogsa de
omgivende bygninger.

ROCKWOOL
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ROCKWOOL anbefaler ubrandbare materialer (herunder isolering
og facadebeklaedning) til udvendige facader for alle hgjrisikobyg-
ninger, herunder:

e Alle bygninger der er hgjere end 11 meter
¢ Alle bygninger med mere end tre etager

e Bygninger af alle hgjder med sarbare beboere og brugere,
herunder hospitaler, skoler, beskyttede boliger, plejehjem og
underholdningsetablissementer.
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For yderligere information
om ROCKWOOL isolerings-
produkter se venligst
www.rockwool.dk eller
kontakt ROCKWOOL
Danmark pa
info@rockwool.dk.




Andre typer facadebekladning

Et byggemateriales braendveerdi har stor betydning for materialets brandmaessige

egenskaber. Ved at sammenligne PCS-veerdierne for de mest almindeligt anvendte

lzsninger til facadebeklaedning kan du finde af, hvad det vil betyde for brandsikker-

heden af dit byggeri.

ACP og ACM: Hvilke risici er der
for brandsikkerheden?

ACP- eller ACM-plader (aluminiumskom-
posit) bestar af to tynde, lakerede alumi-
niumsplader omkring en kerne af et andet
materiale. Den mest almindelige ACP-kerne
til facader er i dag mineralfyldt polymer med
brandhaemmende tilseetningsstoffer. Disse
materialer er brandbare og har en rimelig
reaktion pa brand. ACM-plader med en kerne
af letanteendelig polyethylen eller polyuretan
uden brandhaeemmende stoffer har en meget
uhensigtsmaessig reaktion pa brand. Efter
branden i Grenfell Tower i London er disse
plader blevet tilbagekaldt eller endda forbudt
til ventilerede facader i mange lande. Mate-
rialesammenseetningen findes dog stadig pa
markedet. Ved brand kan plader af denne
type delaminere, sa kernen blotleegges — med
alt, hvad det indebaerer. Problemet med den
blotlagte kerne forvaerres, hvis pladerne er
udformet i sakaldte kassetter (hvilket er almin-
deligt for ACM-plader). Denne type ACM ber
til enhver tid undgas i ventilerede facader.

Ud over den brandbare mineralfyldte poly-
merkerne med brandheemmende stoffer, tilby-
der de fleste sterre ACM-pladeproducenter
ogsa produkter med en ubrandbar mineral-
fyldt kerne, som giver en lavere braendvaerdi.
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Hvad bestar kompaktlaminat
(HPL) af?

HPL-plader (kompaktlaminat) bestar af har-
piksimpraegnerede celluloselag, der haerdes
ved hgje temperaturer og under hgijt tryk. De
forskellige lag er bl.a. overfladepapir, dekora-
tivt papir og kraftpapir. HPL-plader bestar af
ca. 60-70 % papir og 30-40 % varmeheerden-
de harpiks. Alle disse materialer er brandbare
af natur og har derfor en uhensigtsmaessig
reaktion pa brand. Denne egenskab kan
forbedres ved tilseetning af brandheemmende
stoffer, men materialerne vil stadig have en
hgj breendveerdi. Plader af kompaktlaminat
(HPL) indeholder en stor maengde organisk
materiale, der anteendes ved opvarmning.
Det ger pladerne brandbare og forklarer,
hvorfor producenterne veelger at tilseette
brandhaemmende stoffer i disse produkter.
Det er nedvendigt, hvis produkterne skal
bestad en SBl-test. For at opna en helt brand-
sikker lasning anbefales det imidlertid at an-
vende ubrandbare plader i stedet for at lgbe
risikoen med plader, der er tilsat brandhaem-
mere for at "maskere" en hgj breendveerdi og
derfor har tvivlsomme egenskaber.

Fibercement og brandsikkerhed

Fibercement er et kompositmateriale, der
bestar af cement forsteerket med cellulosefi-
bre. Fibercementplader kan males eller far-
ves, enten pa forhand eller efter montagen.
Fibercementplader har meget gode brand-
maessige egenskaber pa grund af deres lave
breendveerdi.




Terminologi

Det kan veere sveert at hitte rede i de brandtekniske begreber. Hvad betyder brand-
modstandsdygtig eller brandheemmende? Og hvad betyder det, nar et byggema-
teriale betegnes som ubrandbart, brandbart eller anteendeligt?

Hvad betyder ubrandbar og brandbar?

Ubrandbar betyder ganske enkelt, at et materiale ikke bidrager til brand. Graden af ubrandbar-
hed bestemmes ved hjelp af det europeeiske brandklassifikationssystem, hvor klasse A1 og A2
er ubrandbare, og klasse B-F er brandbare. Brandbare materialer har en hgjere breendveerdi end
ubrandbare materialer og kan derfor bidrage til spredning af brand.

Hvad betyder brandheemmende?
Brandhammende stoffer er tilseetningsstoffer, der oftest anvendes i braendbare materialer for at
forsinke anteendelsen af materialet.

Hvad er antaendelige materialer?

Antzendelige materialer anteendes nemmere end andre (f.eks. brandbare) materialer. De kan
f.eks. braende hurtigt med en enkelt flamme eller har et flammepunkt under en vilkarlig tempera-
turgreense pa 50 °C.

Hvad betyder brandmodstandsevne?

Nar en brand ferst er opstaet i et rum, er det relevant at se péd brandmodstandsevnen. Den siger
noget om, hvor leenge man kan forhindre branden i at sprede sig mellem de enkelte rum eller
etager (sektioner) i en bygning. Brandmodstandsevnen bestemmes saledes af bygningens samle-
de tekniske konstruktion og tilstand. Klassifikationen for brandmodstandsevne angives oftest som
en tidsfrist i minutter — som er den tid, folk har til at slippe sikkert ud af bygningen i tilfeelde af
brand.

Hvad er brandbarrierer eller brandstop?

Brandbarrierer eller brandstop er elementer, der installeres i hulrummet i en facade for at forhin-
dre ilden i at sprede sig i hulrummet. Man kan argumentere for, at risikoen for spredning af brand
i hulrummet er begraenset, nar der anvendes ubrandbar isolering og bekleedning (brandklasse
A1-A2). Anvendelse af brandstop foreskrives dog ofte i nogle nationale bygningsreglementer
eller byggelove. Brandbarrierer kan generelt inddeles i to kategorier: lodrette og vandrette.

Hvad er forskellen pa vandrette og lodrette brandbarrierer?

Til facadebekleedning anvendes ofte lodrette brandbarrierer, ogsa kaldet brandstop.

Deres funktion er at lukke hulrummet i hjernerne for at undga akkumulering af vindbelastningen.
Vandrette brandbarrierer er ofte designet, sa de tillader luftgennemstremning i den ventilerede
facade ved normal brug og blokerer for hulrummet, nar de udseettes for brand. Til dette formal
anvendes enten opskummende eller ikke-opskummende barrierer af stenuld eller elementer af
metal.
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